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Za rozwigzanie kazdego z zadari mozna otrzymac podang liczbe punktéw. W zadaniu 1 nalezy sfor-
mutowaé precyzyjne matematycznie stwierdzenia. Rozwiqzania zadari 2-5 nalezy szczegétowo uzasadnic,

powotujgc sie na fakty znane z wyktadu badZ z ¢wiczen.
Zadanie 1. |[8pt]
1. Wyjaénij, co to znaczy, ze cigg funkecyjny {fn}n jest zbiezny w normie L'. [2pt]

2. Podaj definicje splotu funkcji i sformuluj warunki, ktére zapewniaja, ze taka operacja daje dobrze
okreslona funkcje w przestrzeni L', [2pt]

3. Sformuluj Twierdzenie o zamianie zmiennych pod calky wzgledem miary Lebesgue’a A,,. |2pt]

4. Niech M C R"™ bedzie rozmaitoscig zanurzong wymiaru m klasy C!, U C R™ oraz V C R™ beda
zbiorami otwartymi, a ¥: V — M NU C R" parametryzacja plata M N U. Niech A C V bedzie
zbiorem mierzalnym. Podaj definicje miary powierzchniowej zbioru ¥(A). [2pt]

Zadanie 2. [8pt] Zal6zmy, ze f: R® — R jest caltkowalna z p-ta potega dla pewnego p > 1, tzn.

/ IfIPdAs < oo.
Bn

Okreslamy ciag ar = A\n({z : |f(z)| > k}). Wykaz, ze szereg ) -, ax jest zbiezny.
Zadanie 3. [8pt| Dany jest ciag zbior6w mierzalnych Ay C R™ spelniajacy warunek
Xo (A= Appr) 275 dlak =1;2,:8, 0055

przy czym symbol <+ oznacza roznice symetryczng dwoch zbiorow.
Wykaz, ze istnieje zbiér mierzalny A C R", dla ktérego A\,(Ax + A) zbiega do zera przy k — oo.

Zadanie 4. |[8pt] Kazdy punkt elipsy {(z,y,2) € R3: 22 + 9% = 1, o + z = 1} zostal polaczony

odcinkiem z punktem (0,0, 0). Zbiér M jest sumg tych odcinkéw (bez koncow).
a) Wykaz, ze M jest rozmaitoscig.

b) Oblicz
/ vz + 3zdos.
M

Zadanie 5. [8pt] Niech A = {(z,y,2) € R3: 22 + 2y + 2% < 4z}. Oblicz granice

dAz.

n—»oon/ln(z2+2y2+n) Inn



